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alkaloiden Aldimine bzw. Enamine eine Rolle spielen. Entsprechende 
TJntersuchungen sind geplant. 

halten sehr oft die charakteristische Atomgruppierung : 

Diese konnte bisher jedoch fast nur in cyclischen Verbindungen 
benutzt werden. In  den N-Acylvinylaminen liegen nun in grooerer 

V e r b i n d u n g e n  m i t  h y p n o t i s c h e r  W i r k s a m k e i t  ent- Zahl Verbindungen des gleichen Typs in aliphatischer Form vor 
Es konnte folglich auch hier hypnotische Wirksamkeit -.rermutet 
werden. Der Tierversuch bestatigte die Richtigkeit der gcmachten 
Annahme. Weitere Arbeiten auf diesem Gebiet sind im Gange. )U-XH-0’ ‘h 

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker und -1ngeiiieure 
Arbei ts tagung in Munchen, 4.-7. Dezember 1940. 

Vorsitzender: Dir. Dr. H. Miiller-Clemm. 

Prof. Dr. K.  He13, Berlin: uber neue Beobachtungen an wach- 
senden Baumwollhaaren. 

In  der Wand des jungen Baumwollhaares findet sich auSer 
Wachs und gittermaaig ungeordneter Cellulose ein Pektinkornplex, 
dessen Menge im 10 Tage alten Haar etwa 35% der Haarwand be- 
tragt, sich mit zunehmendem Alter dann aber verringert, um vom 
20. Tage ab praktisch konstant zu bleibeniO). Die Bildung anderer 
Oligosaccharide als Vorstufe der Cellulose lie0 sich bisher nicht 
nachweisen. Eine Extrapolation der in den spateren Stadien ge- 
fundenen Wachs- und Pektinkurven auf die Periode der ersten 
10  Tage ist nicht statthaft; anscheinend ist jedoch das erste Wand- 
material nicht Pektin, sondern Wachs. 

In  der A u s s p r a c h e  wird darauf hingewiesen, daL3 es uralter 
botanischer Erkenntnis entspricht, daS Pektin am Anfang einer 
Entwicklung erscheint ; nach den bisherigen Erkenntnissen ist es 
schwer verstandlich, da5 hochmolekulare Wachse als erste Substanz 
entstehen sollen, wahrend sie sonst als Abbauprodukte auftreten. 
Bei der Frage nach der zuerst gebildeten Substanz miiBte man bis 
zum Zellkern gehen. Besteht vielleicht bei der Primarsubstanz, die 
hier als Wachs bezeichnet wird, eine Beziehung zum Pektin? -- 
Vor t r. : Man nimint sonst an, daB aus Pektin Lignin entsteht, bei 
Baumwolle fallt aber diese Erklarung fort. 

Prof. Dr. P.  Sander, Berlin: Die  Fragen der Zellstoffabwasser- 
reinigung und Ablaugenbeseitigung i m  Jahre 1940. 

Die deutschen Verhaltnisse in bezug auf die Versorgung der 
Zellstoffabriken niit nach Menge und Beschaffenheit ausreichendem 
Wasser und die Gefahr der weiteren Verschmutzung der Fliisse 
durch die Abwasser haben seit 1933 zu dem Bestreben gefiihrt, bei 
neu geplanten Fabriken die Ablaugen nicht in den Vorfluter zu 
leiten, sondern in Diffuseuren rnit wenig Wasser moglichst voll- 
standig aus dem Zellstoff auszuwaschen, einzudampfen und in 
Spezialkesseln zu verbrennen. Das Problem ist technisch gelost. 
Vortr. fiihrt als Beispiel die Erfahrungen einer Zellstoffabrik im 
Ruhrgebiet an, die Zellstoff aus Buchenholz mit einer Tagesproduktion 
von 34 t herstellt. Bei diesem Werk ergaben sich auch wirtschaftlich 
keine Schwierigkeiten. Ungiinstiger liegen dagegen die Verhaltnisse 
bei Fabriken, die Fichtenholz nach dem Sulfitverfahren aufschlieBen, 
besonders wenn noch eine Gewinnung von Sulfitspiritus stattfindet, 
weil dann der Gehalt der Ablaugen bzw. Abwasser an brennbaren 
Stoffen wesentlich geringer ist. Bei Fabriken, die von vornherein 
die fur die Aufbereitung der Ablaugen notwendigen Anlagen er- 
halten haben, betragt die durch die Aufarbeitung der Abwasser 
entstehende Belastung fur 100 kg Zellstoff etwa 3 RRI. Angestrebt 

’ werden , mu0 die Einengung der Laugen nicht mit Frischdampf, 
sondern mit Abfallwarme, z. B. aus dem Fuchs, worauf nach dem 
Vernehinen nordische Fabriken bereits hinarbeiten. Um Zeit und 
Kosten zu sparen, empfiehlt sich eine Zusammenarbeit der gesamten 
Sulfitzellstoffindustrie in dieser Frage. 

Prof. Dr.-Ing. W. Brecht, Darmstadt : Untevsuchungen auf dem. 
Oebiete der Holzschlifferzeugung. 

Im Institut f i r  Zellstoff- und Papiertechnik an der Technischen 
Hochschule Darmstadt ist es gelungen, mit einem kleinen Versuchs- 
schleifer Schliffe herzustellen, deren Eigenschaften mit denjenigen 
technischer Schliffe iibereinstimmen. Nachdem die gesamte Spanne 
der in der Praxis vorkommenden Schliffqualitaten mit dem kleinen 
Versuchsgerat beherrschbar geworden war, bemiihte man sich uni 
die versuchsmaSige Herstellung von Schliffen, deren Beschaffenheit 
in besonderer Weise die Zweckanspriiche schliffhaltiger Papiere 
beriicksichtigt ; als Beispiel wird ein Spezialschliff fur Zeitungsdruck- 
papiere erlautert. - In 8 Schleifereien ist jene Teilaufgabe der 
S o r t i e r u n g  gepriift worden, die sich auf die ~Abtrennung eines 
feinstoffhaltigen Raffineurstoffes bezieht. . Der Wirkungsvergleich 
von Rundsichter und schnell schwingendem Plansichter liefert An- 
haltspunkte fur verbesserte Arbeitsweisen. - Die ZusammenhZnge, 
die die betriebswirtschaftlichen und technologischen Ergebnisse des 
R a f f i n e u r b e t r i e b e s  gestalten, sind trotz Vorhandenseins moderner 
Raffineurbauarten noch unklar und umstritten. .me ‘ griindliche 
Untersuchung von 6 Raffineuren lieferte Rennlinien, die die Be- 
ziehungen zwischen Mengenleistung, Veredelungswirkung und 
Energiebedarf der Raffineure eindeutig festlegen. ’. 

‘ 0 )  vgl. H ~ f l  u. Engel, Naturwiss. 28, 143 [19401. 

Prof. Dr.-Ing. G. Jayme,  Darmstadt: Stroh nls Roh,stoff ZWI’ 

Herstellung von Papier- und  Kunstfasemellstoffen. 
Die in der Literatur angegebenen Werte fur den Cel lulose-  

g e h a l t  d e s  S t r o h s  schwanken betrachtlich. In  eigenen Versuchen 
wurde in Anlehnung an die Methode von Cross und Bevan gefunden 
fur Roggen 52%, fur Weizen 48%. Da es sich dabei aber um Roh- 
cellulose handelt, konnen diese Ausbeutezahlen nur als Basis fur 
Papierzellstoffe, nicht fur Kunstseidezellstoffe dienen. Die Ausbeute 
sinkt in der Reihenfolge: Roggen, Weizen, Gerste, Hafer. Die Roh- 
cellulose aus Roggen- und Weizenstroh enthielt 75 bzw. 78% Alpha- 
Cellulose, hatte einen Furfurolwert von 19% entsprechend etwa 
30% Pentosan, und eiuen Methoxylgehalt von 0,28%; auch diese 
Alpha-Cellulose war jedoch noch nicht rein, sondern zeigte - auBer 
dern Aschegehalt - noch einen Furfurolwert von 6-8%, so daW 
sich eine Ausbeute an resistenter Reincellulose von nur 33-34% 
ergibt, gegeniiber 41 yo bei Fichte und 36-37?; bei Buche. Stroh ist 
also rohstoffmaBig ein geringeres Ausgangsniaterial. - Unter- 
suchungen zur A n a t o m i e  d e s  S t r o h s  fuhrten zur buffindung 
bisher nicht beschriebener Fadenzellen, die die Bestimmung 
des Gehaltes an Strohzellstoff in einem Zellstoffmaterial wesent- 
lich erleichtern. Bei Mais sind die Zellen im allgenieinen 
groljer als bei Stroh ; es kommen jedoch Uberschneidungen 
vor. Wesentlich deutlicher ist der Unterschied zwischen Stroh 
einerseits und Sonnenblumen und Kartoffelkraut andererseits, 
so daB sich ein Gemisch von Stroh- und Kartoffelkrautzellstoff 
leicht erkennen 1aBt. Vortr. empfiehlt zur Charakterisierung von 
Zellstoffen die Einfiihrung von Faserlangenprozenten. - Bei der 
H e r s t e l l u n g  von  f e s t e n  Papierze l l s tof fen  a u s  S t r o h  wird 
die hochste Ausbeute und Festigkeit nach dein Monosulfitverfahren 
erzielt. Vortr. hat die Moglichkeiten untersucht, nach den jetzigen 
Verfahren der Industrie zu festeren Papierzellstoffen zu gelangen. 
Durch Anwendung von Sulfatlaugen wesentlich niedrigerer Kon- 
zentration als in der Technik iiblich und eines gro5eren Laugenver- 
haltnisses wurden ungebleichte Papierzellstoffe mit wesentlich 
hoherer Festigkeit (bei 50° SR ReiBlangen iiber 10000 und Falz- 
zahlen iiber 2 000) gewonnen, die in dieser Hinsicht Nadelholzzell- 
stoffe ersetzen konnen; zugleich stieg die Ausbeute um 15-20%. 
Der bei der teclinischen Bleiche der Zellstoffe beobachtete sehr be- 
trachtliche Festigkeitsverlust kann durch die Einfiihrung einer Zwei- 
stufenbleiche init elementarem Chlor in der ersten Stufe nahezu 
ganzlich vermieden werden. Den so erhaltenen festen gebleichten 
Stroh-Sulfatzellstoffen sollten neue Gebietc innerhalb der Papier- 
herstellung offenstehen. - In  der s a u r e n  Veredlung von Stroh- 
zellstoffen wurde niit der kurzen Einwirkung von starker Schwefel- 
saure (60 Gew.-%) ein ganz neuer Weg beschritten und eine Er- 
hohung des Alphacellulose-Gehaltes von 74 auf 93% erzielt. Ver- 
langerung der Einwirkungsdauer ergibt zwar eine noch weiter 
gehende Entfernuug des Pentosans, aber auch eine -4bnahme iler 
Alphacellulose. Die so veredelten Zellstoffe sind feucht sehr reak- 
tionsfiihig und liefern klare Viscosen. - Bei Versuchen iiber die 
H e r s t e l l u n g  e ines  g u t e n  S t rohze l l s tof fes  auf a lknl ischeiu 
Wege wurden in Kochungen mit einer Lauge, die 3% Na (950,, 
NaOH und 5% Na,CO,) enthielt, Ausbeuten von 35400/ ; ,  erzielt; 
der Furfurolwert (12--8,5%) lag jedoch oberhalb der fur Kunst- 
seidezellstoffe giinstigen Grenze von etwa 5%. Versuche mit star- 
keren Laugen (5%) ergaben zwar einen pentosan- und lignin- 
arinen, also leicht bleichfahigen Zellstoff, aber auch eine erlieblicli 
niedrigere Ausbeute (31-26y0). Vergleich zwischen einem Intensir- 
aufschluS und eineni niilden AufschluS mit nachfolgender Kalt- 
veredlung (2 n Lauge) ergibt, daS sich auf letzterem Wege u.esentlich 
bessere Ausbeute und wesentlich hoherer Alphacellulose-Gehalt er- 
zielen lassen ; Voraussetzung dafiir, durch die Kaltveredlung mit deui 
Furfurolwert unter 5% zu kommen, ist jedoch, daB bereits durch den 
milden AufschluB ein Furfurolwert von etwa 10% erreicht wird. - 
Besonderen Erfolg verspricht ein auch auf Buchenholz und anderr 
pentosanreiche Pflanzenstoffe anwendbares Verfahren, die K o m  bi - 
n a t i o n  von  s a u r e r  V o r b e h a n d l u n g  m i t  a lka l i schem Auf-  
schluB,  das zugleich gestattet, einen gro5en Teil der Pentosane in 
ein wertvolles Nebenprodukt, Furfurol, iiberaufiihren. Aus Stroh 
entsteht hierbei in guter Ausbeute (26-30%) ein Edelzellstoff mit 
hohem Gehalt an Alphacellulose (94%) un&-niedrigem Furfurolwert 
(bis herab zu Z,j), ferner 10-13% Furfurol a l s  Nebenprodukt. 

Prof. Dr.-Ing. W. Brecht, Darmstadt: Uher die Beurteilung des 
V e r h l t e n s  der Papiere gegen Tin te .  

Untersuchung der Abhangigkeit der Schwimmdauer bei der 
T i n t e n s c h w i m m p r o b e  von der Leimzugabe und dem Flachen- 
gewicht des Papiers ergibt, daB bei dickeren I’apieren ein Optimum 
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der Leimwirkung bei kleinerer Leimzugabe besteht. Die Werte der 
Tintenschwimmprobe miissen mit den Ergebnissen einer zuver- 
lassigen Beschreibbarkeitsprobe (Durchschlagen von Tintenstrichen, 
randscharfes Stehenbleiben der Schrift) in Zusammenhang gebracht 
werden ; denn wegen des verwickelten Einflusses des Flachen- 
gewichtes gibt die Tintenschwimmprobe allein kein Ma13, ob ein 
Papier beschreibbar ist. Vortr. fuhrt zur Charakterisierung des 
Verhaltens von Papieren gegen Tinte einen vom Flachengewicht 
unabhangigen Saugfahigkeitsfaktor ein, der es gestattet, die ver- 
schiedensten Papiere, von den hochstsaugfahigen bis zu den voll 
leimfesten, an Hand eines einheitlichen Kennwertes zu vergleichen, 
und der auch bei der Ausprobierung der Wirksamkeit neuer Leime 
wichtig ist. - Der Anwendungsbereich verschiedener bekannter 
Priifverfahren wird erortert. Fur die Tintenschwimmprobe, die 
im Gebiet hochleimfester Papiere sehr gut differenziert, wurde ein 
neues, mit einem Photoelement ausgestattetes Gerat entwickelt, rnit 
dern die Halbzeit des volligen Durchschlagens ermittelt wird; es 
scheiden aus sehr stark saugfahige, dunkle und transparente Papiere, 
ferner wegen zu langer Meazeit leimfeste Kartons. Mahlung unter- 
stiitzt die Leimung ; im Gebiet der Pergamentierung steigt jedoch 
der Leimbedarf wieder an. Untersuchung des Einflusses von p~ und 
Temperatur zeigt die Scharfe und Genauigkeit, mit der sich die 
Tintenschwimmprobe in Verbindung mit der Kennzahl F zur Charak- 
terisierung von Papieren eignet. 

Dr. Wenzl :  Bei der Schwimmprobe mu13 man 
nicht nur das Flachengewicht, sondern auch das Raumgewicht des 
Papiers in Betracht ziehen. Im Rahmen der Untersuchungsarbeiten 
beim Deutschen NormenausschuB und im eigenen Laboratorium 
wurde festgestellt, da13 sich Papiere rnit einer Tinte als leimfest er- 
weisen konnen, mit einer anderen nicht. Bei im Gang b-findlichen 
Arbeiten iiber im Handel bzfindliche Harzaustauschstoffe wurde der 
Riickgang der Helligkeit (WeiBe) des Papiers als Kriterium benutzt : 
man bekommt so sehr schone Kurven und erkennt z. B. auch, ob 
die Tinte erst leichter eindringt und dann mehr Widerstand im 
Papierfilz findet usw. - K o r n :  Nachpriifung der Federstrich- 
methode von Hemberg an 6 Priifstellen mit 5 verschiedenen Tinten 
und 21 Papieren ergab, da13 das Auslaufen sehr von der Tinte und 
die Art dieses Einflusses wiederum vom Papier abhangt. Die Nollsche 
Farbstofftinte ist vielleicht etwas zu mild; die Eisengallustinten 
wirken sich viel scharfer aus. Die Ubereinstimrnung zwischen den 
verschiedenen Priifstellen war manchmal bei der Noll-Feder, manch- 
ma1 bei der gewohnlichen Ziehfeder besser. Die im allgemeinen nicht 
sehr gute Ubereinstimmung zwischen den 6 Priifstellen beruht z. T. 
auf der verschiedenen Beurteilung. Bei der Federstrichprobe mu13 
ferner die Luftfeuchtigkeit genau eingehalten werden. - B r e c h t :  
Bei den eigenen Versuchen wurde eine verbreitete Schreibtinte 
(Giinther-Wagner-Pelikantinte) benutzt. Der Angriff des Nollschen 
Rtaktivs auf die Leimfestigkeit ist im Vergleich zu Tinte viel zu 
gering. Die unangenehme Randzonenbildung tritt auch beim Noll- 
deaktiv auf ; auch dieses verhalt sich also nicht als homogen, sondern 
spaltet sich in eine Graukomponente und eine Farbkornponente. - 
Auf die Frage von Schii t z  betr. Beriicksichtigung der Zweiseitigkeit 
der Papiere erwidert Vortr., daB nur bei gefiillten Papieren Unter- 
schiede festgestellt wurden. 

Hofrat Prof. Dr. V. Thiel, Graz: Der deutsche Papiermacher 
in geschichtlicher Betrachtung. 

Ausgehend von den Anfangen der Papiererzeugung in Deutsch- 
land im 14. Jahrhundert schildert Vortr. den deutschen Anteil an 
der technischen Ausbildung der Papierfabrikation und die Stellung 
Deutschlands im Papier-Welthandel vom Mittelalter bis zur Neuzeit. 

Prof. Dr, B. Possanner von Ehrenthal: Sulfitzellstoff als 
Ersatz fiir Natronzellstoff. 

Unter Fiihrung des Reichsbeauftragten fur Papier und Ver- 
packungswesen wurde diese Frage von allen beteiligten Kreisen der 
Zellstoffherstellung und -verarbeitung gepriift und das Papier- 
technische Institut Kothen mit der Durchfiihrung von Versuchen 
betraut. Eine groljere Anzahl von Natron- und Sulfitzellstoffen 
wurde hier nach der deutschen Einheitsmethode auf ihre Festig- 
keiten untersucht und besonders auch festgestellt, wie sich eine 
Erhitzung auf looo bis zu 12 Tagen und eine Erhitzung auf 125O, 
1500 und 1750 wahrend 24 h auf die Festigkeitseigenschaften aus- 
wirkt. Die Festigkeit der Sulfitzellstoffe wurde durch diese Warme- 
wirkung im allgemeinen starker beeintrachtigt als diejenige der 
Natronzellstoffe, so da13 erstere bei Verwendungen, die eine derartige 
Erwarmung mit sich bringen, dern Natronzellstoff unter1eg.en sind. 
In  vielen Fallen konnen jedoch Sulfitzellstoffe, deren Festigkeit 
derjenigen von guten deutschen Natronzellstoffen mindestens gleich 
kommt, als Ersatz fur Natronzellstoff mit Erfolg verwendet werden. 

Prof. Dr. Th. Lieser, Halle: Die iiberrnolekulare Komtitution 
rler Cellulose. 

Die Frage, ob die Molkohkionskrafte gro13er sind als die Solva- 
tationskrafte, la& sich nicht generell beantworten, sorrdern muB von 
Fall zu Fall entschieden werden. Vortr. gibt einen Uberblick iiber 
eine Reihe von Umsetzungen der Cellulose im festen Zustande 
(Natroncellulose, Xanthogenatreaktion, Additionsverbindungen rnit 
HNO,, HClO,, H,PO,) und in Losung (Verkupferung in Schweieers 

A u s s p r a e h e :  

Reagens), bei denen die Cellulose nicht vollst5ndig und homogen 
reagiert. Dies kann weder auf der ausschlie13lichen Reaktion be- 
stimmter Hydroxyle eines Glucoserestes beruhen, da die Spezifitat 
der Zuckerhydroxyle zu gering ist, noch etwa auf der Umsetzung 
alternierender Glucosereste, da bestimmt keine stochiometrischen 
Reaktionen vorliegen, sondern hat  seinen Grund in der raumlichen 
Anordnung der Makromolekiile: es reagieren allein die an der Micell- 
oberflache liegenden OH-Gruppen. Der Begriff der Micelloberflache 
ist dabei nichts Absolutes, sondern h k g t  von der Eindringungs- 
fahigkeit (Molvolumen) des Agens ab. Dementsprechend reagiert 
z. B. LiOH mit Cellulose in hoherem Verhaltnis als NaOH und 
letztere wiederum in hoherem Verhaltnis als KOH und besonders 
CsOH. Analoge Erwartungen sind bei den Additionsverbindungen 
mit HNO,. HClO, und H,PO, erfiillt. Die Frage nach der Existenz 
der Micellen iiber den Losungszustand hinweg konnte fur die Lo- 
sungen der Cellulose in Schweizers Reagens in positivem Sinne ent- 
schieden werden ; in den Losungen in den grofivolumigen organischen 
Basen liegt dagegen ein makromolekularer Verteilungszustand vor, 
wahrscheinlich auch in den Losungen in konzentrierten anorganischen 
Sauren. Homogene  D i s p e r g i e r b a r k e i t  d e r  Cel lulose i n  
re inem Wasser  ist bisher nie ernstlich beachtet worden. Sie laBt 
sich realisieren, wenn man die OH-Gruppen der Cellulose zunachst 
mit einem gro5volumigen Substituenten substituiert und dann diesen 
Substituenten unter Bedingungen abspaltet, bei denen die Haupt- 
valenzketten raumlich getrennt bleiben, namlich durch Dialyse des 
in organischen Basen gelosten Perxanthogenats gegen Wasser. Die 
so erhaltenen permutoid solvatisierten Hauptvalenzketten lassen sich 
dann mit Kupferammin permutoid verkupfern und stellen ein 
interessantes Ausgangsmaterial auch fur andere Reaktionen dar. 
Dieser makromolekulare Losungszustand der Cellulose in Wasser ist 
jedoch nicht stabil, die Cellulose flockt allmahlich aus, und die so 
regenerierte Cellulose reagiert dann mit Schweiaers Reagens wieder 
wie die urspriingliche Cellulose. I n  engem Zusammenhang rnit dem 
makroniolekularen Bau der Cellulose steht eine iibermolekulare 
Struktur, und ein Verstandnis der Eigenschaften der Kunstfasern 
aus regenerierter Cellulose kann nur das Studium der iibermoleku- 
laren Natur der Cellulose bringen. 

Aussprache:  H e 6  widerspricht der Auffassung des Vortr. 
sowohl fur die Umsetzungen an fester Cellulose als auch in den 
Celluloselosungen. I m  ersteren Falle wiirde eine micellare Reaktion 
eine flachenhafte Verteilung des Reaktionsproduktes bedeuten, so 
da13 keine Anderung des Rontgendiagramms, z. B. bei der Bildung 
der Alkalicellulose, eintreten diirfte. Liesers Hauptargument sind 
offenbar die gefundenen Verhaltniszahlen; es gibt aber auch Zucker- 
reaktionen, wo durchaus nicht immer ein Zuckerhydroxyl mit einer 
Base reagiert. Der Auffassung der Verkupferung als micellarer Ober- 
flachenreaktion stehen die von der Viscositat, d. h. von der Teilchen- 
groBe unabhangigen charakteristischen Drehwertskurven entgegen. 
Die ausschliefilich micellare Reaktion ist da'her abzulehnen ; es wird 
erst die Oberflache umgesetzt, hernach konnen viele Reagentien in 
das Innere der Micelle eindringen und sich dort permutoid umsetzen. 
- Reinecke:  Die Moglichkeit, Cellulose rnit Natronlauge in Frak- 
tionen aufzuteilen, die sich in erster Linie im Polymerisationsgrad 
unterscheiden, widerspricht gleichfalls der Auffassung von Lieser. - 
Vort r . :  Die Loslichkeit von Cellulose in Natronlauge ha t  mit dern 
Polymerisationsgrad nichts zu tun ; es gibt ja sogar wasserlosliche 
hochmolekulare Cellulose. Die Auffassung von HeP vermag die 
Tatsache nicht zu erklaren, da13 die wasserlosliche Cellulose mehr Cu 
bei der Verkupferung aufnimmt als gewohnliche Cellulose und sich 
schon mit 2%ig. NH, in Losung bringen laat. - S c h r a m e k :  
Man mu13 die Ergebnisse der Rontgenanalyse und die chemischen 
Befunde in Verbindung bringen. Eigene Ergebnisse bei der Behand- 
lung von Cellulose rnit NaOH widersprechen den Befunden von 
Reinecke. I m  Rontgendiagramm wurde ein Verschwinden der 
kleineren Bereiche beobachtet, wahrend sich der durchschnittliche 
Polymerisationsgrad durch die NaOH-Behandlung nicht gekder t  
hatte, d. h. es sind kleine Micellen, nicht kleine Ketten gelost. - 
He13 warnt davor, auf Grund der Analysen von Fallungsprodukten 
der Cellulose mit Basen u. a. stochiometrische Verhaltnisse auszuar- 
beiten ; in solchen Losungen bestehen Gleichgewichte, und man friert 
nur das vorliegende Gleichgewicht aus. - H p s e m a n n :  Wie erklart 
Vortr. die Ubereinstimmung der viscosimetrisch und mit der Ultra- 
zentrifuge erhaltenen Molekulargewichte von Cellulose in Kupfer- 
ammin, ferner die Ubereinstimmung der an Celluloseacetaten in 
organischen Losungsmitteln und an den verseiften Acetaten in 
Kupferammin gefundenen Molekulargewichte ? - Vor t r .  : Die in 
Kupferammin nach den bisherigen Methodkn gefundenen Werte 
sind im Grenzfall als Micellgewichte anzusprechen ; das Molekular- 
gewicht der Celluloseacetate in organischen Losungsmitteln ist eine 
heikle Frage, wie die Arbeiten von HeP gezeigt haben. 

Dir. Dr. H. Koch, Hirschberg : Ergebnisse der To~lhydroLyse 
ala Beitrag zur Chamkterisiermng won Spinnstoffcellulose. 

Die bisherigen Kennzahlen geniigen nicht, um iiber die Eignung 
eines Zellstoffes fur die Zellwolleherstellung mit Sicherheit auszu- 
sagen. So traten bei manchen Zellstoffen trotz guter chemischer 
Kennzahlen Filtrationsschwierigkeiten -auf . Ebenso lassen nicht in 
allen Fallen die Quellungsdaten Schlusse auf die Verarbeitbarkeit 
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zu. Bei der Alkalisierung ist zu unterscheiden zwischen dem physi- 
kalischen Teil und der eigentlichen chemischen Reaktion. So zeigte 
ein Zellstoff, der durch ein besonderes Veredlungsverfahren weit- 
gehend von Holzgummi befreit worden war, eine Abnahme der 
physikalischen Quellung bei hoher chemischer Reaktionsfahigkeit. 
Zur Charakterisierung 'der Zellstoffe und zur Untersuchung des 
Schicksals der Hemicellulosen im ViscoseprozeB wurde daher die 
Totalhydrolyse herangezogen"). Die Verzuckerung erfolgte mit 
40xiger HC1, wobei bei reinsten Zellstoffen Zuckerausbeuten bis zu 
108-109% erzielt wurden: eine Beurteilung des Zellstoffs nach der 
Hydrolysiergeschwindigkeit ist nicht moglich. Eine Fehlerquelle 
liegt in der Veranderung der Zucker in den sauren Hydrolysier- 
fliissigkeiten, ein weiterer Unsicherheitsfaktor in der Zuwaage von 
Mannose bei der Mannosebestimmung. Da die im Hydrolysat der 
Zellstoffe gefundene Mannosemenge nur wenige Prozent betragt, 
ist daher die Mannanbestimmung sehr ungenau und liefert bei 
geringen Mannanmengen schwer reproduzierbare Werte ; der Mannan- 
gehalt der Zellstoffe ist aber auch, wenn gewisse Mengen nicht iiber- 
schritten werden, unbeachtlich. Bei ausgezeichneten Zellstoffen aus 
langsam wachsenden Holzern ist daher die Totalhydrolyse nicht 
notig, wohl aber bei Zellstoffen aus schnell wachsenden Materialien ; 
sie hat bei der Entwicklung von Strohzellstoffen mit iiber 97% 
Alpha-Cellulose besonders gute Dienste geleistet. Die Holzgummi- 
werte stehen mit dem Xylangehalt nicht in direkter Verbindung. 
Bei ungebleichten Strohzellstoffen war der Xylangehalt schon nach 
der 1. Tauchung niedriger als bei gebleichten; anscheinend treten 
bei der Strohbleiche Reaktionen ein, die die Extrahierbarkeit des 
Xylans beeinflussen. Auch zwischen Xylose- und Hemicellulose- 
gehalt besteht keine direkte Beziehung. Bei der Vorreife ist die 
Verminderung des Mannans selbst unter extremen Bedingungen 
unwesentlich. Die Xylosewerte fallen von der ungereiften zur ge- 
reiften und filtrierten Viscose ab; daher ist bei verschieden langer 
Reife der Xylosegehalt der Zellwollen verschieden. 

A u s s p r a c h e :  H o p p n e r :  Man kann bei der Mannosebestim- 
niung den Mannosezusatz stark herabsetzen oder ganz weglassen, 
wenn man die Reaktionszeit verlangert, und durchaus einwandfreie 
Mannanwerte erhalten, wenn man durch Vorversuche die zweck- 
maaige Zugabe an Mannose ermittelt. - J a y m e  fragt, warum die 
Totalhydrolyse gerade bei Strohzellstoffen angewandt worden ist, 
die ja gar kein Mannan enthalten, so daB man den Gehalt an Glucose 
bei Ausfiihrung nur einer Pentosanbestimmung einfacher ermitteln 
kann. - Vortr . :  Das Aussehen der Hydrolysate gibt wichtige 
Aufschliisse iiber die Eigenschaften des Zellstoffs; niederschlags- 
freie Hydrolysate wurden bei besonders gut fur die Viscosefabrikation 
geeigneten Zellstoffen beobachtet. 

Dr. 0. Eisenhut, Berlin : Vergleichende Untermchztngen an 
C7ellulose verschiedener Art. 

Linters und Zellstoff wurden auf verschiedene Weise abgebaut 
und dabei der Abbaugrad durch Polynierisationsgradbestimmung 
nach Staudinger festgelegt. Es wurde gefunden, daI3 je nach der A r t  
des Abbaues bei gleichem Polymerisationsgrad die Loslichkeit in 
Natronlauge (Auswaschbarkeit) verschieden ist, und zwar am ge- 
ringsten beim Abbau iiber Alkalireife, am starksten bei dem oxy- 
dativen Abbau z. B. durch Erhitzen an der Luft. Der Vergleich von 
Zellstoff oder Linters iiber Alkalireife abgebaut auf einen Poly- 
merisationsgrad, der dern einer normalen Zellwolle entspricht, zeigt, 
daB trotz gleichen Polymerisationsgrades die Loslichkeit der ersten 
Proben bedeutend geringer ist als die der entsprechenden Zellwolle. 
Umgekehrt ist die Loslichkeit von Linters oder Zellstoff, durch 
thermische Behandlung abgebaut (oxydativer Abbau), gerade so groB 
wie der der entsprechenden Kunstfaser vom gleichen Polymeri- 
sationsgrad. Diese Beobachtungen sprechen dafiir, daB in der 
Naturfaser noch ein bisher unbekannter Faktor vorhanden ist, der 
die Loslichkeit einer derartigen Probe in Natronlauge gegeniiber 
einer entsprechenden Kunstfaser stark verringert, wahrend derselbe 
in der synthetischen Faser vollstandig fehlt. Dieser unbekannte 
Zustand ist durch Alkalireife wenig beeinfluBbar, durch Saure- und 
direkte Sauerstoffbehandlung starker. 

A u s a p r a c h e :  HeB: Die verschiedene Angreifbarkeit von 
Natur- und Kunstfasern dnrch verschiedene Agentien bei gleichem 
Polymerisationsgrad findet ihre Erklarung in dem komplexen Bau 
der ersteren. Beim Baumwollhaar ist die Primarwand infolge der 
Wachskomponente, die durch die Bauche nur unvollstandig ent- 
fernt wird, widerstandsfahiger. In dem MaBe, wie diese auBeren 
Schichten durch NaOH, HCl u. a. geschadigt werden, wird dann 
der Inhalt leichter angreifbar. Den Polymerisationsgrad kann man 
ja immer erst an dem gelos ten  Material bestimmen. 

Dir. Dr. H. M u l l e r - C l e m ,  Berlin: Der Stand der heutigen 
Qzsalilatszellstoffe'.2). 

Prof. Dr. K. Freudenberg, Heidelberg: Beitriige zur Chernie 
des Lignins. 

Durch Erhitzen von Lignin mit Nitrobenzol in Gegenwart von 
Alkali wird neben anderen Oxydationsprodukten bis zu 27% des 

Lignins an Vanillin erhalten'*). Technische Bedeutung besitzt die 
O x y d a t i o n  von Lignin mit 0, unter Druck in Gegenwart von 
Alkali; es lassen sich so aus Sulfitablauge 10% Vanillin gewinnen. 
Bei der H y d r i e r u n g  des Lignins konkurrieren folgende Reaktioncn : 
Hydrierung im Kern; Hydrierung in der S-itenkette; Crackung der 
Seitenkette. Bei Verwendung zu guter Katalysatoren verlauft die 
Hydrierung im Kern zu schnell, und man erhalt hochmolekulare 
Produkte, die wahrscheinlich nicht verwendbar sind. Daher ist bei 
der destruktiven Hydrierung des Lignins eine Crackung der Seiten- 
ketteu vor Eintritt der Kernhydrierung zu erstreben. Nach dem 
ersten, gemeinsani mit Adam entwickelten Verfahren wurde Tornesch- 
Lignin in Gegenwart von Katalysatoren im H,-Strom geschwelt 
und so aus Fichtenlignin iiber 40% destillierbare Produkte er- 
halten, und zwar 35% Phenole (hauptsachlich Phenol 50/, 
Guajacol 4%, Kresol 7%. Brenzcatechin 3%), ferner 6% Neu- 
tralteile, darunter Toluol 1 % und Homoveratrol 2%. Nach 
Versuchen mit W .  Lautsch14) 1aBt sich ferner die Hydrierung des 
Lignins im alkalischen Medium (Sulfitablauge von Fichte, Schwarz- 
lauge von Kiefer) so fiihren, daO iiber 50% (auf den Ligninanteil 
bezogen) an atherloslichen Bestandteilen gewonnen werden, von denen 
die Halfte aus destillierbaren homologen Cyclopentanolen und Cyclo- 
hexanolen besteht. Die Cyclopentanole entstehen sekundar durch 
Ringverengung aus Phenolen. - Was die Materialbeschaffung an- 
belangt, so sind nur 0,2-0,3% der anfallenden Sulfitablauge zur 
Deckung des Vanillinbedarfs notig, wofern man nicht neue Ver- 
wendungsgebiete fur Vanillin, z. B. in der Kunstharzindustrie, findet. 
Dagegen ist bei den Produkten, die durch Hydrierung im alkalischen 
Medium entstehen, ein groBerer Bedarf zu erhoffen. Das Schicksal der 
S-haltigen Verbindungen bei der Hydrierung ist noch unbekannt . 

A u s s p r a c h e :  Lieser :  In  Anbetracht der Ergebnisse von 
Hilpert, Miiller, Friese u. a. sollten weitere Versuche zur Klarung 
der Prage der Natur des Lignins angestellt werden. Es gelang, ein 
sehr hoch nitriertes Lignin (9-10% N) herzustellen mit ausge- 
sprochen aromatischem Charakter und brisanten Eigenschaften. - 
Auf eine Anfrage von Schmid  erwidert Vortr., daB die Hydrierung 
im alkalischen Medium sowohl fur alkalische Ablaugen als auch f i i r  
alkalisch gemachte Sulfitablaugen gilt; bei ersteren konnte man zur 
Wiedergewinnung des Alkalis die 1,augen n a c h  der Hydrierung 
verbrennen. In  eigenen Versuchen wurden nur Nitrolignine rnit 
einer Nitrogruppe pro Einheit erhalten, bei den Praparaten YOU 

Lieser handelt es sich also um Dinitrolignine. 

Prof. Dr.-Ing. P.-A. Koch, Dresden: Die Anwendung des Mikro- 
skops bei der Untersuchung von geschaffenen Faserstoffen. 

Vortr. zeigt an einer Reihe von Beispielen die Anwendung des 
Mikroskops bei der Untersuchung von modernen Zellwollen und 
Zellwollgemischen. Z e 11 w o 11 e n  v o m L a  n u s  a t  y p und K u p f e r - 
zel l  woll e lassen sich durch Untersuchung in verfeinerter Dunkel- 
feldbeleuchtung oder mittels einer Spezialfarbemethode mit Vik- 
toriablau durch die Art, Form und Verteilung von Inhomogeni- 
taten unterscheiden. In  Zusammenh,ang mit Provenienzfragen ist 
auch manchmal die Untersuchung der &I a t  t i e r u n  g notwendig. 
Besonders dankbar ist die mikroskopische Betrachtung von 
K u n s t b a n d c h e n .  Die bei Naturfasern haufig benutzten 
Reagentien, Chlorzinkjod und Kupferammin, leisten auch bei 
der Untersuchung ' geschaffener Fasern wertvolle Dienste. 
An einer zwecks Herstellung von Flammeneffekten l o  k a1 
s u b s t a n t i v i e r t e n  A c e t a t s e i d e  konnte z. B. durch An- 
farbung rnit Chlorzinkjod die Verteilung der substanti- 
vierten Stellen sichtbar gemacht werden. Nylon  zeigt bei der 
Reaktion mit Chlorzinkjod eigenartige Einschniirungen in Ver- 
bindung mit Querrissen und eigenartige Schrumpfungserscheinungen ; 
im Endstadium erscheint die Faser vollstiindig deformiert. Uber 
das Wesen der H y d r o p h o b i e r u n g  gehen die Ansichten noch aus- 
einander ; nach Quellung in Kupferamminlosuug bleiben bei den 
hydrophobierten Fasern unlosliche Fetzen zuriick. 

Dr. E. Franz, Schwarza : Neuere Forschzcngsergebnisse auf dern 
Zellwollgsbiet. 

Vortr. behandelt zunachst die Beschaffung der Rohstoffe und 
besonders die in der letzten Zeit von der Werkgruppe Schwarza 
geleisteten Arbeiten, Cellulose aus Fichte, Kiefer und Buche durch 
Cellulose aus schnellwiichsigen Pflanzen, wie Kartoffelkraut, Sonnen- 
blumen und besonders geziichtete Pappeln zu ersetzen. Als zweites 
Problem wird die Erhohung der Gebrauchstiichtigkeit der kiinst- 
lichen Fasern eingehend gewiirdigt. Trotzdem durch Spezialfasern, 
wie die auf Polyamid- oder Polyvinylchlorid- oder EiweiBbasis, z. B ,  
die in der letzten Zeit von der Werkgruppe Schwarza geschaffene 
Thiozell, wesentliche Fortschritte erzielt wurden, bleibt die Er- 
tiichtigung der Fasern auf Cellulosebasis als wichtiges Arbeitsgebiet. 
Es wird gezeigt, daB die Erhohung der ReiBfestigkeit sowie der NaB- 
festigkeit nicht von entscheidender Bedeutung ist. Quellung, 
Packungsdichte, Alkaliloslichkeit, elastische Eigenschaften wie 
Knickbruchfestigkeit miissen der Naturfaser weiter angenahert 
13) E'reudaherg, Lnufsch 11. Engler, Ber. dtsch. cheni. GPS. 73, 107 [1040]; s. a. Lazclich, 

Plankenhorn u. Eliag, ,,Bildg. des Vanillins aus dem IIolz, dem Lignin u. d.  Bulfit- 
celluloseablauge d. Fichte", diese Z h h r .  SS, 450 119401. 

14) Vql. auch Freudenberg, LazUsch, P i a d o  u. Scheffer, Ber. d h h .  rhem. Ges. 73, 
167 119401. 

06m, diese Ztschr. 53, 13, 292 119401. 
'') Ausaugsweise auf S. 119 abgedruckt. 
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werden. \'on groOeiu EinfluB aid die Qualitat der Zellwolle sind der ein- 
gesetzte Zellstoff und insbesondere Art und Menge der Begleitstoffe. 
Polymerisationsgrad, Art der Verspinnuiig sowie die Nachbehaudlung. 
insbesondere die Hocliveredlungsverfahren, rerden behandelt. Ab- 
schlieknd wird auf die Bedeutung der Art der Weiterverarbeitung 
hingewieseii. 

Dir. DipLIng. Dr. Klein, Berlin: Neuzeiliche Hochdruck- 
kra/fwerkaanhge in eitier Papier- und Zellsto//abrik. 

Dr.-Iiig. R. Haas, Berlin: Bcricht der Arbei&gemevnsch/t /dir 
s td /dd~s to / /kocher  iiber ihre i n  den Jahren 1939 uttd 1940 geuwmnetien 
Er/&mngen. 

Uuter Erneiterung des Beobachtungsgebietes der Arbeits- 
getnehschaft wurden nicht nur Erfahrungeii an Sulfitzellstoff- 
kochern. sondern auch an anderen CroBgefiiBen mit ahnlicher 
meclianisclier und cheinischer Beanspnicliung gewonnen. f i r  die 
Beurteiluug der Betriebssiclierheit und fur die zwecktuiiBigste Art 
der Auskleidung solcher Cefak kommt es sehr auf die naheren 
Betriebsbedinguuge, insbesondere den Verlauf der Drucke und 
Temperaturcn sowie des Siuregchalts an. Das Bediirfnis nach einer 
Verbesserung der bisherigen keramischen Auskleidungen in Richtung 
auf hohere Elastizitat ist nach wie vor dringend. Erfalirungen mit 
den elastischen Kohlenstoffsteiuen lnssen trotz gewisser RiickschlHge 
gute Fortscliritte erhoffen. Es wird iibcr einige neuere Vorfalle an 
Kochern und anderen CroBgefiiBen bericlitet. wobei auch zu der 
Frage der Verwendung geacliweinter GefaDe gegeniiber genieteten 
einige wichtige Cesichtspunkte gefunden wurden. Das Bestreben. 
auf deiii Gebiet der Durchstralilung ein praktisch anwendbares Ver- 
fahren zur Auffindung von Slureanfrcssiingen an Eisenmiinteln 
oline Entfernung des hfauerwerks zu entwickeln. hat  weitere Fort- 
schrittc gebraclit . 

Prof. Dr.-Ing. W. Schramek,  Drcsden: Die Quellttng rega*trs- 
rierier Cdluloee/asern ~ ( 8  Viscose in  IVn.vser und Alkdien. 

Cegen die iibliche hlethode der Quclliingsiiiessring an Diinn- 
schnitteu l&Bt sich eiue Reihe von Eiiirvanden erhebtn. Quellungs- 
messungen an regenerierten Cellulosefasern sind allein zuverliissig. 
wenn sie an der ungestorten Faser sowohl l5ngs als auch quer zur 
Faserachse ausgefiihrt werden. Erschwrrend bei clerartigen hirssun- 
gen ist die groBe Verletzlichkeit der gequollenen Faser. Vortr. hat 
einc Kiivette entwickelt. die die unerlaBliche freie Beweglichkeit 
der Faser wahrend der Quellung ermoglicht. Bei Kunstfasern steigt 
die Quellung nach kleineren Titern an, toas vielleicht auf einer ver- 
schiedenen Streckung bcruht : bei Kunstseide ist die Bezichung 
zwischen Quellung und Titer nicht streng eingehalten. Werden 
Kunstfasem vor der Quellung benetzt und dann tnit der maximal 
quellenden Lauge behandelt, so ist die Quellung ganz pwaltig 
gesteigert ; eine Erklarung hierfiir li0t sich zurzeit noch nicht gehen. 
Untersuchung des Einflusses der Verstreckung (Diisen- ind Tricliter- 
spinnverfahren) auf die Quellbarkeit ergibt eine Senkung der Qucllung 
beim Trichterspinnverfahren. Die Unterscliiede der Quellbarkcit 
sind jedoch riel geringer als die Unterscliiede der Alkaliloslichkeit. 
konnen letztere also nicht erklaren. Alkalilijslichkeit und Quellbar- 
keit siiid demnach beidc voin Spinnverfahren, d. h. von der iiber- 
iiiolekularen Stniktur abhHugig. Der Polyiiierisationsgrad ist hierfiir 
niclit maBgebend; dern in beziig auf den Polyiiierisationsgrad bestand 
zwischen delu Diisen- uud Trichterspiunverfahren kein Unterschied 
aukr dein iibliclieu StrrumaB. \\'citere Unterschiede in deu 
Quellungseigenschaften entstehen durcli verschiedene Nachbe- 
handlung. Vortr. giht Beispiele fur eine Abnahine der alkalischeii 
Quellung bei Zunahnie der Wasserquellung. Bei der Nachbehandlung 
mit verdiinnten -9lkalien (alkalische Entschwefelung) findet bei 
bis zu 4%igem Alkali keine Veriindenmg des Kontgendiagrainnis 
statt. bei holirrcu Koiizeiitrationeu ist eine Abnaliine der Halb- 
wertsbreiten zu beobachteu. Vielleicht beruht dies nicht niir 
auf einem Herauslose lileiner Aggregate, sondern aucli auf 
eineni Rekristallisationsvorg~g, da die Quelluug bei 6% Alkali 
schon erheblich ist. Die Quellungseigenschaften von regenerierteu 
Celluloscfasern lassen sich niclit allein unter uiakroniolekularen 
Gesichtspunkteii erkliiren, sondern der iiberiiiolekulare Bau. der 
n w h  nicht genau bokuniit ist, nruD beriicksiclitigt werdeti. 

. 4 a s ~ p r s c h o :  Weltz ien :  Qaellungstnessuiigeti an Faserqucr- 
schnittcii iniissen sichrr n i t  groller Vorsiclit ausgefiihrt werden; bei 
der Untersuchuiig ron Veredlungsvorghgen z. B. sind aber die 
Quellungsuntcrscliiede so grol3, daB die methodischen Bedenken des 
Vortr. k i n e  Rolle spielen. Da die game textile Verarbeitung sich 
in 2 Dimensionen abspielt. ist die Uutersuchuiig der Lhgs -  wid 
Dickenqiiellung sehr richtig und die Kenntnis der kubischen 
Quellung allein uiclit acisrricheiid. - Vor t r.: Fur gntiidsatzliche 
Quellungsmessuiigen, Verfolgiing von Fabrikations\.org~gen. Er- 
forschung des Wesens der Quellung u. dgl. ist die Untersuchung 
der \.oluiiienquelliuig unerl5Blich. 

DipLIng. A. v. Schliitter, Berlin: Neuere Entwicklung ou/ don  
Spinnrrollgebiet. 

Nachdem die menpnmHHige Herstellung der Zellwolle und 
Kunstseide zu einem giinstigen Preis gesichut ist, wird nunmehr das 

Augenmerk besonden a d  die CUtesteigerung gelegt. Voraussetsung 
dafiir ist neben der Weitereatwicklung der Herstellungsverfahren 
und neben der geeigneten Weiterverarbeitung maUgeblich das Aus- 
gangsprodukt, der Zellstoff. Die Beurteilung des Zellstoffes auf 
Grruid der bislier iiblichen Analysendaten gibt dem Kunstfaser- 
hersteller keinen einwandfreien Auhalt. Vortr. fiihrt als Beispiel die 
Daten fur einen Zellstoff an, dessen Alpha-Cellulose-CehaIt durch 
eine bestiminte Nachbehandlung wesentlich erhoht norden war und 
der sich trotrdein infolgc voii ~ltrationsschwierigkeitetl weder uach 
dem Viscose.- iiocli nach dein Kupferverfahren verarbeiten lie& Eine 
wesentlich bessere Beurteiluii~sgrundlage gibt die Bestimiuung des 
..Filterwertes" ; doch bedarf die Methodik iiocli wesentlicher Durch- 
arbeitung. Neiie Wege wurden ferner mit der Totalhydrolyse des 
Zellstoffes beschritten. Die guteinal3ige Verbesserung der Zrllwolle 
und Kunstseide wird niclit durch einseitige Ziichtung bestiminter 
Werte. z. B. der tertilen Daten. erreicht. sondern nur durch die Er- 
hohung des Gebrauchswertes der Faser. d. h. durch eiue Kombi- 
nation der giinstigsten textilcn. cliemischen und physikalischen 
Eigenschaften. Durch Nachbchandlungsverfahren Inssen sich die 
Quellung vou Zellwolle in Wasser und die Alkaliloslichkeit auf die 
\i'erte fiir Baumwolle erniedrigen und auch die Alkaliquellung er- 
heblich erniedrigen ; desgleiclien IaBt sich die Faser unlffllich in 
Kupferammin und gegen heiBe Suporoxydliisungeii iihnlich he- 
standig wie Baiimwolle inaclien. Dabei wvcrdeu diese Verbesserungen 
nicht unter hbnderung der sonstigen textilen Eigenschaften (Knoteii- 
festigkeit. Elastizitat usw.) erreicht. 

Iu der Atrasproche  wird darauf hiugewiesen. daB der vom 
Vortr. 31s Beispiel fiir die Unzulhglichkeit der gegeuwiirtigen 
Analysenmethoden angefuhrte Zellstoff von der Zellstoffindustrie 
trotz seines hohen Alpha-Cellulose-Cehaltes wegen seines liohen 
Aschegehaltes uiid Alkohol-Alethanol-Extraktes voii vornherein ab- 
gelehnt werden wiirde. - Dir. S c h m i d t :  Es ist I&igst btkannt. 
dall die Alpha-Zahl uicht absolut gtnonimen werdcii d a d  und iiur 
einen relntiven Maastab fur  die Beurteiluiig der CleicliinaBigkeit der 
Fabrikatiotl darstellt. - Schraruek:  Solaiige iiber die Auflkungs- 
vorgange beini ViscoseprozeB usw. niclits Naheres bekannt ist. laBt 
sic11 i ibx die Ursaclic von Filtrationsschwierigkeiten bci Zellstoffeii 
nichts aussagen. 

Dr.-Ing. H. Hoffmann, Berlin: Dos Trockenapinnen o n  Viacose. 
Vortr. berichtet iibcr langjiihrige Versuche iiber das Trocken- 

spinnen vou Viscose, wobei die Spinnliisung nach den1 Aastritt aus 
der Dike durch heiQe. t r o c h e  Luft zum Erstarren gebracht mird. 
Das Trockenspinnverfahren bedingt wesentliche hderungen  bei der 
Herstellung dcr Viscose und bei der Nachbehandlung der Fasern. 
Bei Viscosekunstseide muBten insbesondere die Eigenschaften der 
Fadenziehbarkeit und einer geiiugenden Viscositiit angestrebt 
werden. Die Nachbehandlung inuBte weitgehend umgestaltet merden. 
weil der als primares Produkt erhaltene Faden aus noch wasser- 
lijsliclieni Cellulosexanthogenat besteht. 

Ing. E. Kiihnel, Plauen: Unterauelcungen uber die innere Struktur 
w n  Cellulose/osern. 

Vortr. bericlitet iiber eine besondere Art von Faseruater- 
suchungsincthdcn. die im Laboratoriuin der Sachs. Zellwolle ent- 
wickclt rurden, und die einerseits auf der Einlagerung fein verteilter 
Feststoffe (kolloide bletalle. Schwefel, BaSO, 11. a.), andcrerseits in 
der Einlagerung von Gasblasen, z. B. COI. hestehei+). Es laBt sich 
so eine vom Orientierungsgrad abliaiigige Feinstruktur der Kuiist- 
firsern deutlich sichthar inaclien. Es haiidelt sich bei deli feiiiver- 
trilten Feststoffen iiiii Einlagerungeu zwisclien den Micellgruppen. 
Keine Orientiemiig fiiidet stntt bpi Verstreckung in Diisennahe ; 
solche Fasern sind aucli textiltechnisch anormal (sehr liolie Deltnung. 
niedrige Festigkeit). )lit steigender Entfernung der Verstreckung 
von der Diise a i rd  eiu Punkt erreicht. wo die Orieutieriing plotzliclr 
einsettt. Die Lage dieses optimalen Prinktes ist voii der Reife ab- 
hangig; eine noch g r o k r e  Entfernung bringt keine meitere Yer- 
ksserung der Festigkeit. sondern uur eiiie -4hnahme der Dehnuag. - 
Vortr. zeigt femer iiu hfikrobild die fortschreitende Quellung u i d  
Aufliisung von Buclienzellstoff bei der Alkalisierung iind Sulfidieruiig. 

In der AuaspracLe  wird erortert. ob es sich bei den voni Vortr. 
sichtbar geinacliten Strukturen tatsachlicli urn submikroskopische 
Erscheiuungen haiidelt. feriier wird die Frage nach der Bedeutung 
der von RtcsWe) init delu Elektroneumikroskop an verscliiedenen 
Fasern erhaltenen Bilder. die auf eine sehr liiclterige Stniktur hin- 
weisen. behandelt. - S c h r a m e k :  Bei den Rtcskaschen Aufnahtnen 
besteht die Unsicherheit. daB kcine defiuierten Schnittstiicke unter- 
suclit wurden. Vielleicht schen aber die Fasern aucli in anderen 
Bereichen wcsentlich anders aus, als unseren bisherigen Vorstellungeii 
entspricht. So ist z. B. bei der Kupferkuistfaser das Innere offcner 
als bei der mit einem Mantel umschlossenen Viscosefaser, trotzdein 
ist erstere wegen ihrer besseren Substanz fester als die Viscose- 
kunstfaser . 

Fgl. Riilmrl. Kuoltseicle u. 
KoUoid-2. 88. '276 [ L Q S ] .  
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Sitzung des Unterausschusses fiir Wasser  und Abwasser  . 
Vorsitzender: Prof. Dr. Sander .  

Dr. Schmidt, Mannheim: In  der Frage der Sulfitablaugen- 
beseitigung sind durch die Arbeiten der Zellstoffabriken in Wilds- 
hausen und Ehingen neue Fortschritte erzielt worden. Grundsatzlich 
ist die technische Seite der Laugeneindampfung und Verbrennung 
gelost ; jedoch bestehen noch so viele Unklarheiten und Schwierig- 
keiten, besonders fur die nicht Buche verarbeitenden Betriebe, daO 
sich die Ablauge eindampfenden Zellstoffabriken gemail3 Vorschlag 
des Leiters der Fachgruppe ,,Zellstofferzeugung" entschlossen haben, 
eine S t u d i e n g e s e l l s c h a f t  f u r  d ie  V e r w e r t u n g  v o n  S u l f i t -  
a b l a u g e  ins Leben zu rufen. Der Leiter dieser Studiengesellschaft 
ist Herr Dr. Horst Niethammer, Groditz. Die Studiengesellschaft, 
der alle Sulfitablauge erzeugenden Werke angehoren, hat etwa 
folgende Aufgaben zu bearbeiten : 

1. Analyse des Absatzmarktes. Die ErschlieBung neuer Absatz- 
moglichkeiten ist besonders wichtig. Erzeugt werden zurzeit 1,7 Mio. t 
Zellstoffl Jahr, wobei iiber 3 Mio. t Sulfitdicklauge mit 50% Feststoff- 
gehalt erzeugt werden konnten; verbraucht werden aber jahrlich 
noch keine 100000 t Sulfitablauge. 

2. Feststellung, was Sulfitablauge tatsachlich kostet, und 
Festlegung eines Mindestverkaufspreises. 

3. Durchiuhrung von Forschungen zur Verwertung von Sulfit- 
ablaugen. Zunachst handelt es sich um die Vernichtung der Ablauge 
unter Ausnutzung ihres Brennwertes. Auch hier mu5 noch unter- 
sucht werden, wie die warmetechnische Seite am zweckmaI3igsten 
gestaltet wird, damit nicht etwa zur Verbrennung der Sulfitablauge 
so vie1 zusatzliche Xohle verfeuert werden muI3, daW fur den ge- 
wonnenen Dampf keine richtige Ausnutzung in der Zellstoffabrik 
gegeben ist. Weiterhin sol1 versucht werden, die Sulfitablauge zu 
veredeln, um eine groRere Wirtschaftlichkeit des Eindampfens zu 
erzielen. Die bisherigen Forschungsergebnisse, die auf Veranlassung 
des Reichsamtes fur Wirtschaftsausbau gewonnen worden sind, 
werden zur Verfiigung gestellt. Die Leitung des Forschungsaus- 
schusses hat Herr Professor Dr. Schwabe vom Reichsamt fur Wirt- 
schaftsausbau iibernommen. Das Reichsamt fur Wirtschaftsausbau 
wird die Arbeiteri u. U. auch geldlich unterstutzen. 

Dr. Wit tmann,  Chemnitz, berichtet iiber ein neues Verfahren, 
das in vielen Fallen besonders einfache Handhabung und gute Erfolge 
zu versprechen scheint. Es handelt sich um eine Gleichstromelektrolyse 
bzw. E l e k t r o o s m o s e ,  der H o c h f r e q u e n z  i iber lager t  ist. Man 

kann nun bei dieser Elektroosmose den pH-Wert verschieben und 
dabei neuartige Effekte erzielen. Z. B. gelang es. sehr triibes Abwasser 
aus einer Fabrik von Schrenzpapier, die nur Altpapier verarbeitet, 
in wenigen Minuten an der Kathode stark nach der alkalisclien Seite 
zu treiben ; dabei schieden sich die Kolloide in schnell absetzenden 
Flocken aus. Farbereiabwasser werden in den meisten Fallen an der 
Kathode in wenigen Minuten ausgeflockt und bis zur Farblosigkeit 
bzw. zur Gelbstichigkeit entfarbt. Fur Papierabwasser normaler 
Zusammensetzung scheinen ebenfalls gute Erfolge moglich zu sein. 
Sulfitablauge wurde in mehreren Versuchen behandelt. Dabei 
fie1 der Permanganatverbrauch der kathodisch behandelten Ablauge 
ganz erheblich. Es bildeten sich Ausflockungen, die ahnliches 
Verhalten wie die des Howard-Kalkverfahrens zeigen. Auch hier 
sind Versuche in groI3erem Umfang in Balde zu erwarten. Das 
Verfahren ist zum Patent angemeldet, und zwar fur die Firma 
F.  L. 0 s c h a t z , Meerane (Sachsen) und Ing. Hans Hausner, Meerane ; 
die Versuche und Forschungen hieriiber werden unter der Leitung 
des Chefchemikers der Mulden-Wassergenossenschaft Dr. Wittmann 
durchgefdxt. 

Uber die V e r d u n s t u n g s a n l a g e  nach Prof. Dr. Kainze, 
Cheinnitz, wurde mitgeteilt, da13 die Erfolge durchaus ermutigend 
sind, vor allem, daW Korrosionen u. dgl. nicht auftraten. 

Die Aussprache  brachte hinsichtlich der Sulfitablaugen- 
verbrennung dariiber Klarheit, da13 schliel3lich alle Zellstoffabriken 
die Ablaugen dem Vorfluter fernhalten miissen, da5 aber wohl 
nicht mit einer baldigen Auflage fur alle Fabriken zu rechnen ist, 
sondern da13 zunachst diejenigen Betriebe gezwungen werden, die 
Ablauge zuriickzuhalten, die ihren Vorfluter besonders stark iiber- 
lasten. Die Vernichtung der Ablaugen kann heute noch nicht als 
wirtschaftlich tragbar bezeichnet werden. Es sind aber starke An- 
strengungen im Gange, um die Wirtschaftlichkeit der Ablaugen- 
eindampfung z. B. durch Vermeidung der Apparateverknistung 
zu verbessern. Prof. Dr. Runze von der Muldenwassergenossenschaft 
hat eine Verdunstungsanlage fur Ablauge entwickelt, die recht 
ermutigende Erfolge aufzeige und bei der Korrosion u. dgl. nicht 
auftreten. Auch in Schweden sind neue Versuchsanlagen geschaffen 
worden. Herr Prof. Dr. Sander glaubt, da13 vielleicht die Wirt- 
schaftsgruppe der Zellstoffindustrie zu Lasten der gesamten Zellstoff- 
industrie diejenigen Werke mit Zuschiissen versehen konne, die als 
erste die Ablaugen eindampfen und verbrennen miissen, sozusagen 
als Entgelt fur die dabei gewonnenen Erfahrungen und Verbesse- 
rungen, die dann den folgenden Werken bei Einrichtung gleichartiger 
Anlagen zugute kamen. 

RUNDSCHAU 

Chemical Abstracts vermerkt zahlenmaaigen Ruck- 
gang der deutschen Veroffentlichungen 
bei starker Zunahme der amerikanischen. Als Stichjahre dienten 
1913, 1929 und 1939. In Prozenten der insgesamt referierten Arbeiten 
wurden aus deutschen Zeitschriften referiert 34,4, 26,9, 18,7%, 
aus amerikanischen 20.7, 25.8, 27,7%. E. J. Crane, der Herausgeber 
der Chemical Abstracts, gibt aber selbst zu, da13 diese Zahlen kein 
genaues Ma5 der ,,chemical research activity" darstellen; in manchen 
Landern diirften viele Forschungsergebnisse im nationalen Inter- 
esse nicht veroffentlicht werden oder wiirden aus wirtschaftlichen 
Griinden geheimgehalten. Bemerkenswert is1 das Ansteigen der 
russischen Arbeiten 2,5, 3,4, 11,1, wahrend die englischen Zahlen 
14,4, 13,5, 14,l sich annahernd auf gleicher Hohe gehalten haben. - 
(Ind. Engng. Chem., News Edit. 18, 1143 [1940].) (62) 

Radiographien durch kunstliche Elektronenstrahler 
Unter ,,Radiographic“ versteht man die photographische Wieder- 
gabe der Stellen, an denen von radioaktiven Atomarten Strahlen- 
teilchen infolge Atomumwandlung ausgesandt werden. Die Strahlen- 
teilchen iibertragen ihre Bewegungsenergie direkt auf die photo- 
graphische Schicht, d. h. auf das Silbersalz, wodurch dieses an den 
von den Strahlen getroffenen Stellen entwickelbar gemacht wird. 
Ein getreues Abbild der raumlichen Verteilung der radioaktivell 
Atome in der zu untersuchenden Substanz wurde in der photo- 
grsphischen Schicht bisher nur dann erhalten, wenn die radioaktive 
Atomart die kurzreichweitigen or-Strahlen aussandte. 0. Erbacher 
fcrtigte Radiographien von Knochendi innschl i f fen  an, die 
man von Ratten nach vorausgegangener Injektion des p-strahlenden 
kiinstlichen aktiven P h o s p h o r s  hergestellt hatte. Diese Bilder 
zeigen, da13 auch bei Elektronenstrahlern - trotz deren groBer 
Reichweite - eine gute photographische Wiedergabe des Sitzes der 
radioaktiven Atome in der Substanz erzielt werden kann. Es ist 
zur Erzielung guter Elektronenradiographien nur notwendig, die 
Streuung der Elektronen nach Moglichkeit auszuschlie5en. Dies 
geschieht durch moglichstes Fernhalten fester Materie von der licht- 
empfindlichen Schicht (Film) und durch Vermeidung dicker Sub- 
stanzschichten bei dem elektronenstrahlenden Praparat. - (2. an- 
gew. Photog. Wiss. Techn. 1, 141 [1939].) (70) 

Das Phasenkontrastverfahren 
von Zernike ist in vielen Fallen dem Dunkelfeld und dem Hellfeld 
grundsatzlich iiberlegen. Es liefert objektahnlichere Bilder und 
erlaubt, ungefarbte und auch lebende mikroskopische Praparate 
zu beobachten. Der gesteigerte Kontrast im mikroskopischen Bild 
wird erzielt durch Beeinflussung der Phase eines Teiles des Lichts 
durch Phasenplattchen. Es ist damit erstmalig die Moglichkeit 
geschaffen, in lebenden, durch keinerlei Eingriffe (Vitalfarbung, 
Ultraviolettbestrahlung) geschadigten Zellen die Kernbestandteile 
so zu sehen wie im gefarbten Praparat und somit Untersuchungen 
anzustellen iiber die Veranderungen, welche die Zellen beim Fixie- 
rungs- und Farbungsprozeo erleiden. - ( A .  Kohler u. W .  Loos, 
sowie K .  Michel, Natiirwiss. 29, 49, 61 [1941].) ((il) 

Hohere Lichtstarke durch Beseitigung der Reflexion 
Die bisher nur bei sehr wertvollen optischen Geraten angewandte 
T-Optik, die in einem Aufbringen reflexionsausloschender Schichten'j 
besteht, sol1 von nun an in jedem Gerat verwendet werden, in dem 
sie von Nutzen sein kann. So erzielt man bei Projektionsgeraten 
grol3ere Helligkeit, bei photographischen Apparaten hohere Brillanz 
des Bildes und vor allem starkeres Auflosungsvermogen. In der 
Rontgenschirnibildphotographie wirkt sich die Erhohung der Licht- 
starke, die rd. 30% betragt, in mehrfacher Hinsicht vorteilhaft aus: 
einmal wird die Rontgenrohre selbst merklich weniger bcansprucht, 
ihre Lebensdauer also verlangert ; zum anderen werden die Kontraste 
der Aufnahmen gesteigert, was bei der an und fur sich flauen Struktur 
der Kontgenbilder menschlicher Gewebe fur die Diagnostik von 
erheblicher Bedeutung ist. - (R. Richter, Zeiss-Nachr. Sonderheft 5, 
Dezember 1940.) (tiU) 

Uber neue Synthesen in der Tetrazolreihe 
berichten J. v. Braunf u. W .  Rudolph. Sie fanden, da5 Imidchloride, 
die sich mit dem von Schroeter hierfiir verwendcten Natriumazidzj 
selbst beim Kochen nicht umsetzen, mil freier Stickstoffwasserstoff- 
saure schon bei tieferer Temperatur leicht reagieren. Es lassen sich 
so Tetrazolverbindungen herstellen, die fur die Chemie dieses hetero- 
cyclischen Ringkorpers wichtig sind. - (Ber. dtsch. chem. Ges. 
74, 264 [1941].) 100) 

1) Naheres siche in dcr Unisrhau-Fotiz van Smakula, Chem. Fabrik 13, 20G [1940]; 
s, Bor. dtsch. chem. Ges. 42, 33GO [l909]. vel. rtuch ebenda 12, 496 [1939]. 
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